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制造飞机的材料中为什么大量使用铝合金而不用纯铝？

导入新课



信息链接

导入新课



学习目标

1.认识在金属中加热熔合某些金属或非金属可以

制得合金；

2.知道生铁和钢等重要合金以及合金比纯金属具

有更广泛的用途。

导入新课



定义：

    两种或两种以上的金属（或金属与非金属）熔合而

成具有金属特性的物质。

合金一

1.什么是合金

讲授新课



钢

不锈钢

锰钢

铁
合
金

生铁

2.几种常见的合金材料

0.03%~2%

2％～4.3%

①铁合金 人类目前使用量最大，用途最广的合金

含碳量 性能

硬而脆

硬而韧

…

生铁与钢性质上的差异是由含碳量决定的

（Fe、Ni、Cr）

（Fe、Mn、C）

讲授新课



②铜合金

铜合金 青铜（Cu、Sn）

黄铜（Cu 、Zn）

白铜（Cu、Ni）
战国初期的曾侯乙编钟

光绪元宝五文黄铜样币

讲授新课
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超硬铝合金

 火箭外壳、飞船等

硬铝（Al    Cu   Mg   Si）

        制造飞机和宇宙飞船的理

想材料

③铝合金

讲授新课



镁、铝合金  （Mg—Al）
              10~30%

用于制造飞机、轮船、火箭等

讲授新课



【实验8-1】比较黄铜片和铜片、硬铝和铝的光泽和颜

色；将它们互相刻画，比较它们的硬度。

性质比较
现象

黄铜 铜 硬铝 铝

光泽和

颜色

硬度

结论

暗、
黄色

   亮、
紫红色

 暗、
灰白色

  亮、
银白色

黄铜比铜硬 硬铝比铝硬

合金颜色较纯金属的暗；
硬度较纯金属的大

合金的性质二

讲授新课



【讨论】比较表中数据可得出什么结论？焊锡（锡、铅

合金)；武德合金（铅、铋、锡、镉的合金）

合金的熔点低于组成它们的金属的熔点

纯金属 合金

铅 镉 铋 锡 焊锡 武德合金

熔点/℃ 327 321 271 232 183 70

启示    

讲授新课



合金与纯金属相比

1.更大的硬度

2.较低的熔点

3.更高的强度（韧性好、耐拉伸、耐弯曲）

4.更好的抗腐蚀性能

        所以，尽管目前人类已制得的纯金属只有90余种，

但人们为适用各种用途而将这些纯金属按一定组成和质

量比制得的合金已达几千种。

小结

讲授新课



常见合金的主要成分、性能和用途

合金 主要成分 主要用途主要性能

球墨铸铁
   铁、碳、

硅、锰
在某些场合
可以代替钢

机械强度好

锰钢 铁、碳、锰
钢轨、挖掘机
铲斗、坦克装
甲、自行车架

  韧性好、
硬度大

不锈钢 铁、铬、镍
医疗器械、炊
具、容器、反

应釜
抗腐蚀性好

讲授新课



白铜 铜、镍
钱币、代替
银做饰品

  光泽好、耐
磨、耐腐蚀、

易加工

黄铜 铜、锌
机械零

件、仪表、
日用品

强度高、可塑
 性好、易加
工、耐腐蚀

青铜 铜、锡
机械零件如
轴承和齿轮

强度高、可塑
 性好、

耐磨、耐腐蚀

合金 主要成分 主要用途主要性能

讲授新课



18K白金
金、铜、
镍、锌

金饰品
  光泽好、耐
磨、易加工

硬铝
铝、铜、
镁、硅

火箭、飞机、
轮船等制造业

强度和
硬度好

18K黄金 金、银、铜
金饰品、
钱币、
电子元件

光泽好、耐
磨、易加工

焊锡 锡、铅 焊接金属熔点低

合金 主要成分 主要用途主要性能

讲授新课



用钛镍形状记忆合金制成的人造卫星天线

    形状记忆合金是具有形状记忆效应的合金，被广泛

用于做人造卫星和宇宙飞船的天线，水暖系统、防火门

和电路断电的自动控制开关，以及牙齿矫正等医疗材料。

讲授新课



    钛和钛合金具有很多优良的性能，如熔点高、密度小、可

塑性好、易于加工、机械性能好等。尤其是抗腐蚀性能非常好，

即使把它们放在海水中数年，取出后仍光亮

如初，其抗腐蚀性能远优于不锈钢，因此被

广泛用于火箭、导弹、航天飞机、船舶、化

工和通讯设备等。

钛——21世纪的重要金属材料

讲授新课



 ◆  合金是两种或两种以上的金属（或金属与非金属）熔

合而成具有金属特性的物质。

 ◆  合金的强度和硬度一般比组成它们的纯金属的高，抗

腐蚀性能也更好，但是熔点比组成它们的金属的熔点低。

课堂小结



再见

随堂训练


