
                          第十单元   酸和碱知识点
一、常见的酸和碱
1.生活中经常遇到的显酸性的物质有食醋、果汁、稀盐酸等，这些
物质中都含有酸，能使紫色石蕊试液变        。显碱性的物质有肥皂
水、石灰水、洗涤剂等，这些物质都能使紫色石蕊试液变        ，使
无色酚酞变             。
2.实验室和化工厂生产中常用的酸有                               等，生活
中常见的酸有醋酸、柠檬酸、碳酸等。
3.浓盐酸具有           ，敞口放在空气中看到瓶口有         ，一段时
间后，溶液质量会减小，溶质质量分数会            。
4.浓硫酸具有           ，敞口放置一段时间后，溶液质量会         ，
溶质质量分数会              。
5.因为浓硫酸具有腐蚀性,所以在稀释时一定要把______________
中,并不断搅拌。切不可把水倒入浓硫酸里。如果不慎将浓硫酸沾到
皮肤或衣服上，要立即用干布擦拭                         冲洗，然后涂上
3%~5%的碳酸氢钠溶液。

红色
蓝色

红色
盐酸、硫酸、硝酸

挥发性 白雾
减小

吸水性 增加
减小

浓硫酸慢慢倒入水

再用大量水



6.下列物质能与盐酸反应的是_________________
①Mg ②Cu ③Fe2O3 ④CuO ⑤CaCO3 ⑥Na2CO3 写出以上物质与
酸反应的化学方程式
                    ______________________________
                    ______________________________
                    ______________________________
                    _________________________________
                    _________________________________

7.氢氧化钠俗名                                   ，化学式________；
   氢氧化钙俗名                            ，       化学式________
8.使用碱液时，不慎将碱液沾到皮肤上，要用            冲洗，再涂上             
________溶液。

①③④⑤⑥

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 ↑
Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O
CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O 
CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2↑
Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2 ↑

火碱、烧碱、苛性钠               NaOH
Ca(OH)2熟石灰、消石灰

较多水
硼酸



9.氢氧化钠暴露在空气中容易吸收水分，表面潮解并逐渐溶解，这
种现象叫         。利用这种性质，氢氧化钠可做某些气体的
_______
10.氢氧化钙的制备方法用化学方程式表示为
                              ______________________ 
11.稀盐酸和氢氧化钠等能导电的原因是溶液中有                 的离子
蔗糖和酒精溶液不能导电的原因是溶液中的粒子                 。
12.不同酸化学性质相似的原因是溶液中都含有             ；不同的碱
化学性质相似的原因是溶液中都含有             。
13.实验室里的氢氧化钠要密封保存，石灰水要现用现配，否则都
会变质，原因是（用化学方程式表示）：

_______________________________
_______________________________

典题1. 物质存放在烧杯中一段时间后，质量变大且变质的是(       )
①浓盐酸  ②浓硫酸  ③烧碱  ④食盐  ⑤生石灰  ⑥稀硫酸
A．①⑥           B．②③⑤            C．③⑤           D．②③④

潮解 干燥剂

CaO + H2O = Ca(OH)2
自由移动
不带电

H+

OH    -

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3↓+ H2O
2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O

C



典题2.向装有一定量Ba(OH)2溶液的小烧杯中，不断慢慢滴入稀
H2SO4至过量，有关溶液pH和滴入稀H2SO4体积的变化情况如下图
所示，其中正确的是（     ）

典题3.向装有50g稀硫酸的小烧杯中，不断慢慢滴加10％的Ba(OH)2
溶液至过量。小烧杯中有关量的变化情况见下图。其中肯定不正确
的是（    ）

D

B



典题4.探究中和反应是否发生的方法有多种。小华同学进行了以
下四个实验，并用图像分别描述了实验过程中的现象。其中，依据
图示现象不能判断中和反应一定发生的是(        )

A．在稀盐酸中加入氯化铜，然后向其中逐滴加入NaOH溶液
B．在NaOH溶液中加入CaCO3，然后向其中逐滴加入稀盐酸
C．在NaOH溶液中加入CuO，然后向其中逐滴加入稀硫酸
D．在NaOH溶液中加入Ba(NO3)2，然后向其中逐滴加入稀硫酸

D



典题5.向澄清石灰水中通入过量的CO2，发生如下反应：
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓+ H2O ，

CO2 + CaCO3 + H2O = Ca(HCO3)2 ，
Ca(HCO3)2易溶于水。下列图示正确的是（        ）A



典题6.如下图，A、B、C、D、E各代表铁、水、二氧化碳、硫酸
铜溶液、氢氧化钡溶液中的一种物质。 

常温下，相连环物质间能发生反应，不相连环物质间不能发生反应，
且B的相对分子质量大于D。请填空：

（1）写出下列物质的化学式：A         ，B          ，D          。

（2）相连环物质间发生的反应，没有涉及的基本反应类型是
_____________。

Fe

CuSO4
CO2

Ba(OH)2

H2O

分解反应



典题7在用稀盐酸和氢氧化钠溶液进行中和反应实验时，反应过程
中溶液的酸碱度变化如图13所示。
（1）该反应的化学方程式为：
                                                      。
（2）该实验操作是将____________                              
滴加到另一种溶液中。
（3）当加入溶液的质量为ag时,所得
溶液中的溶质为（写化学式）
  _______________________                                                   
（4）当加入溶液的质量为bg时，
向所得溶液中滴加酚酞溶液，
溶液呈               色。

NaOH + HCl = NaCl + H2O 
氢氧化钠溶液

NaCl、HCl

红



二、酸和碱的反应
1.由                                      组成的一类重要化合物叫盐。
2.酸和碱反应的结果是生成了盐和水，这一反应称为                   。
写出氢氧化钠和稀硫酸反应的化学方程式
               ________________________________________
3.向氢氧化钠溶液中滴加酚酞试液，溶液变为            ，此时溶液
显           ；再滴加稀盐酸，溶液又变为无色，说明碱性              。
反应的化学方程式为NaOH + HCl = NaCl + H2O 。在该反应中酚
酞的作用是指示反应进行到                               完毕。
4.由于近年来某些地区经常下酸雨，导致土壤显酸性，可加入
                 进行改良，依据的原理是                       。一般不用氢氧
化钠改良酸性土壤的原因是氢氧化钠腐蚀性强且价格高。
5.当你被蚊虫叮咬时，昆虫分泌的酸性物质使你又痛又痒，在家庭
中可以涂抹肥皂水等碱性物质来止痒，也是利用了酸碱中和原理。
6.在厨房炒菜时我们所说的盐，与化学上所说的盐含义一样吗？不
一样。

____________________________________________________

金属离子和酸根离子
中和反应

2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
红色

碱性 消失

何时刚好进行

熟石灰 酸碱中和

不一样。厨房里所说的盐专指氯化钠，
而化学上所说的盐是指一类化合物。



7.用pH试纸可以检验溶液酸、碱性强弱的程度。即溶液的酸碱度。
其pH范围一般在1~14之间。pH=7，显中性；pH<7，显酸性；            
pH>7，显碱性。
8.测量pH最简便的方法是用pH试纸，测量的方法是：

                __________________________________
9.多数作物适合在中性或接近中性的土壤中生长，人体中酸性最强
的体液是                 。
10.正常雨水的pH小于7，因为二氧化碳溶解于水生成                  。
酸雨是指pH                     的雨水。
11.家庭中的下列物质：①食醋，②山楂，③纯碱溶液，④肥皂水，
⑤厨房清洁剂，⑥厕所清洁剂。其中pH<7的是                 ，
                                                                 pH>7的是_________.

用玻璃棒蘸取待测液滴到pH试纸上，将
试纸显示的颜色与比色卡对照后，读数。

胃酸

碳酸

小于5.6

①②⑥

③④⑤



典题1.下列变化不能表明盐酸与氢氧化钠发生了反应的是（     ）
A 向氢氧化钠溶液中加入盐酸后，混合溶液的温度升高
B向氢氧化钠溶液中加入盐酸后，混溶液的质量增大
C 向滴有酚酞的氢氧化钠溶液中加入盐酸后，红色褪去
D向氢氧化钠溶液中加入盐酸后，混合溶液的pH<7
典题2草酸(H2C2O4)加热能分解.化学兴趣小组的同学对草酸受热分
解的产物作如下探究：
【猜想与假设】草酸分解得到的气体产物:
        A只有CO2                B只有CO               C既有CO2也有CO
[查阅资料]CO遇到浸有磷钼酸溶液的氯化钯黄色试纸,立即变蓝；    
              而CO2遇该试纸不变色

【设计方案】该兴趣小组的同学在老师的指导下，设计下图所示实
验(夹持试管装置省略)，通过观察下列装置中的实验现象,验证猜想。

B



                                     A                          B                                        C               D
【实验探究】请你帮助他们完成实验报告：

实验步骤 实验现象 实验结论及化学方程式

点燃酒精灯加热，
观察装置C、装置
D中的现象

装置C中_______
装置D中_______

草酸分解的气体产物为CO2和CO。装置
D中反应的化学方程式为
________________________________

【讨论与反思】
(1)装置B中浓硫酸的质量增加，说明草酸的分解产物还有＿＿  。
(2)根据实验结论，从环保角度考虑，实验装置中存在的不足是
________________，正确的处理方法是___________________。

试纸变蓝

澄清石灰
水变浑浊          Ca(OH)2+CO2 ＝CaCO3 ↓ + H2O

水

缺少尾气处理装置 将尾气收集到气囊中
(或将尾气点燃)



典题3.实验室用大理石（杂质既不溶于水也不与稀盐酸反应）和稀
盐酸反应制取二氧化碳。实验结束后，锥形瓶内已无气泡产生，但
还有少量固体剩余。写出反应的化学方程式
_________________________________该反应的基本类型是_______        
小文和小明对锥形瓶内溶液中溶质的成分展开辩论：
小文说：因为瓶内有固体剩余，所以溶液中只有氯化钙而无盐酸。
小明不完全同意小文的说法,请你说出小明的理由
                       _______________________________                                                                                                                
按小明的猜想,写出溶液中溶质成分的几种可能 _________________                              
请你选择其中一种情况，设计实验证明，完成下列探究报告：

猜想 实验步骤 实验现象及结论

CaCO3 +2HCl=CaCl2 + H2O + CO2↑
复分解
反应

如果盐酸过量，剩余固体可能完全是杂质。 CaCl2和HCl
或CaCl2

氯化钙和盐酸 取少量，加石蕊试液
      紫色石蕊试液变红,
      有盐酸和氯化钙



三、酸的通性
给下列酸命名：H2SO4 ____H3PO4 ____HClO3 _____H2S____ 
初中学到的酸都是易溶于水的，它们基本上有以下五点通性。
一、酸的通性
1.酸能与酸碱指示剂反应。
            紫色石蕊试液遇酸溶液变红，遇无色酚酞不变色。
2.金属 + 酸 → 盐 + 氢气 
金属与酸发生置换反应的条件:
             (1)氢前金属置换氢;         (2)把浓硫酸和硝酸除外的酸。
铁与盐酸____________________________
镁与盐酸 ___________________________
铁与稀硫酸 __________________________
锌与稀硫酸 __________________________
铜与稀硫酸Cu + H2SO4 =_____________
银与盐酸Ag + HCl =__________________

Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 ↑
Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 ↑
Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 ↑
Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2 ↑

不反应
不反应



3.金属氧化物 + 酸  → 盐 + 水
盐酸除铁锈
          ______________________________
氧化铜中倒入稀硫酸
          ______________________________

Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O



4.碱 + 酸  → 盐 + 水
氢氧化钠酚酞溶液中滴入稀盐酸
                __________________________
稀盐酸倒入石灰水中
                __________________________
用胃舒平【Al(OH)3】治疗胃酸
                __________________________
氢氧化钠酚酞溶液中滴入稀硫酸
                __________________________
稀硫酸溶液中滴入氢氧化钡试剂
                __________________________________
氨水中滴入硫酸
                ______________________________________
碳酸水中滴入氢氧化钠溶液
                __________________________________

NaOH + HCl = NaCl + H2O

Ca(OH)2 + 2HCl = CaCl2 + 2H2O

Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O

2NaOH + H2SO4 = Na2SO4+ 2H2O

Ba(OH)2 + H2SO4 = BaSO4 ↓ + 2H2O

2NH3·H2O + H2SO4 = (NH4)2SO4 + 2H2O

2NaOH + H2CO3 =  Na2CO3 + 2H2O



5.盐 + 酸  → 新盐 + 新酸（产物符合复分解反应发生的条件）
实验室用大理石和稀盐酸反应制二氧化碳
                  _________________________________
碳酸钡与稀盐酸反应
                   _________________________________
纯碱中加入稀盐酸
                    __________________________________
稀盐酸中滴入硝酸银试剂
                   _______________________________
稀硫酸中滴入氯化钡试剂
                    _______________________________

常见沉淀有：BaSO4 、 BaCO3 、 AgCl 、 CaCO3 、 Mg(OH)2 
                             Fe(OH)3 、Cu(OH)2 、

红褐色沉淀 蓝色沉淀

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2 ↑

BaCO3 + 2HCl = BaCl2 + H2O + CO2 ↑

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2 ↑

AgNO3 + HCl = AgCl ↓ + HNO3

BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 ↓ + 2HCl



典题4实验室有两瓶标签破损的无色溶液甲、乙，推知它们只能是
稀盐酸和氯化钠溶液。某校化学兴趣小组的同学设计用化学方法和
物理方法区分它们。请回答有关问题：
（1）化学方法：在不选用酸碱指示剂、pH试纸的情况下，选择不
同物质类别的试剂进行区分（物质类别是指单质、氧化物、酸、碱、
盐等）。

所选试剂 实 验 现 象 及 结 论

方法一

方法二

（2）物理方法：小明同学仅使用了酒精灯和玻璃棒两种仪器，就
把这两种无色溶液区分开来了。请你猜测一下他的做法（简要叙述
操作方法及判断方法）

                                                                                                      。

有气泡产生的是盐酸，无气泡产生的是氯化
钠溶液 

CuO 
能使CuO溶解，溶液变蓝的是盐酸，
无现象的是氯化钠溶液 

锌粒 

       用玻璃棒分别蘸取两种样品放在酒精灯火焰上灼烧，玻璃棒上
有白色固体出现的原样品是氯化钠溶液，没有白色固体出现的原样
品是稀盐酸。 



四、碱的通性
给下列碱命名：Fe(OH)3 _____Cu(OH)2 _____Mg(OH)2 _____
初中遇到的碱只有NH3·H2O、 NaOH、 KOH、 Ba(OH)2 、
Ca(OH)2 可溶于水，其余碱都不溶于水。碱有以下四点通性：
1.碱能与指示剂反应。紫色石蕊试液在碱溶液中变蓝，
                                   无色酚酞在碱溶液中变红。
2.非金属氧化物 + 碱  → 盐 + 水
石灰水中通入二氧化碳变浑浊
                    _______________________________
氢氧化钠暴露在空气中变质
                    _______________________________
把二氧化碳通入氢氧化锂溶液中
                    _______________________________

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3 ↓ + H2O

CO2 + 2NaOH = Na2CO3 + H2O

CO2 + 2LiOH = Li2CO3 + H2O



3.酸 + 碱  → 盐 + 水
4.盐 + 碱  → 新盐 + 新碱
反应条件:______________,   ___________________
石灰水中滴入饱和碳酸钠溶液
              ____________________________________
熟石灰与硝酸铵共同研磨
              __________________________________________
熟石灰与氯化铵共热
              __________________________________________
硫酸铜溶液中滴入氢氧化钠溶液
              ____________________________________
氯化镁溶液中滴入氢氧化钠溶液产生白色沉淀
              _________________________________
氯化铁黄色溶液中滴入氢氧化钠溶液产生红褐色沉淀
              _________________________________

反应物都可溶            产物符合复分解条件

Ca(OH)2 + Na2CO3 = CaCO3 ↓ + 2NaOH

Ca(OH)2 + 2NH4NO3 = Ca(NO3)2 + 2H2O + 2NH3 ↑

Ca(OH)2 + 2NH4Cl = CaCl2 + 2H2O + 2NH3 ↑

2NaOH + CuSO4 = Cu(OH)2 ↓ + Na2SO4

2NaOH + MgCl2 = Mg(OH)2 ↓ + 2NaCl

3NaOH + FeCl3 = Fe(OH)3 ↓ + 3NaCl



典题5某化学实验室有一瓶失去标签的碱溶液，可能是氢氧化钠或
氢氧化钙溶液；小王同学认为是氢氧化钙溶液。请你按小王同学的
猜想，进行下列实验探究，并按要求填写写表：

猜
想

实验步骤 实验现象 结论与相应的化学方程
式（若不反应可不写化
学方程式）

可
能
是
氢
氧
化
钙
溶
液

方案一:用试管取约2mL
该溶液，向其中滴加几
滴_________  溶液

该溶液是________
化学方程式：____

方案二：（选用与方案
一不同类别的其他物质）
_____________________

该溶液是____
化学方程式：
_________________

饱和碳酸钠 

溶液变浑浊 

               氢氧化钙溶液   

用试管取约2mL该溶液，
向其中通入二氧化碳气体 

生成白色沉淀 

Ca(OH)2 + CO2 =CaCO3↓+ H2O

Ca(OH)2 + Na2CO3 =CaCO3↓+ 2NaOH
氢氧化钙溶液


